Aalto-yliopisto Kemian tekniikan korkeakoulu
4 Kemian tekniikan http://chem.aalto fi/

korkeakoulu puhelin 050 577 3736 Sirje Liukko
Vaitdstiedote 8.4.2016

Selluloosapohjaisten materiaalien
kayttaytyminen kaksiulotteisella pinnalla

Vaitéskirjan nimi 2-Dimensional Assembly of Cellulose-Based Materials

Vaitoskirjan sisalto Yhteiskunnallinen huoli iimastonmuutoksesta on vaikuttanut myds materiaalitieteiden
tutkimusaiheisiin. Ympéaristoystavéllisia vaihtoehtoja etsitdén jatkuvasti 6ljypohjaisille
materiaaleille ja niiden valmistusmenetelmille. Yksi vaihtoehto on kayttaa
kasviperdisia, selluloosapohjaisia polysakkarideja, mutta ennen kuin niistd kyetaan
valmistamaan varsinaisia kulutustuotteita, yhdisteiden rakenteellisesta
kayttaytymisesta tarvitaan enemman perustavaa laatua olevaa tietoa. Yksi tapa kerata
tallaista tietoa on tutkia selluloosapohjaisten materiaalien jarjestymista hyvin ohuissa
kalvoissa, joita altistetaan erilaisille olosuhteille.

Molekyylitason itsejarjestymista tutkittiin ~ siirtdmalla  selluloosan  kemiallisia
johdannaisia ilma/vesi-rajapinnalta kiintedlle alustalle. Tutkimuksessa pystyttiin
osoittamaan, ettd selluloosapohjaiset polysakkaridit kayttéaytyvat rajapinnoilla
huomattavan eri tavalla kuin esimerkiksi synteettiset 6ljypohjaiset polymeerit.

Koska selluloosan ja veden vélinen vuorovaikutus on erityisen tarked ilmié luonnossa
ja selluloosasta valmistetuissa materiaaleissa, ohutkalvojen vastetta vesihoyrylle
tutkittiin eri systeemeille monella eri menetelmalld. Mallisysteemeisséa ohutkalvoihin
sekoitettiin tunnetut maarat kiteista ja amorfista selluloosaa, joihin vesihdyry imeytyi eri
tavalla riippuen sekoitussuhteesta. Kiteisen ja amorfisen selluloosan rajapintojen
maara osoittautui erityisen tarkeaksi tekijaksi, ja tutkimuksesta saatiinkin viitteita
siihen, etté kasvit saattavat saadella kiteisten ja amorfisten polysakkaridien suhdetta
ainakin osittain voidakseen hallita kasvin soluseinén vesipitoisuutta.

Vaitodskirjan tulokset ovat tarkeité esimerkiksi materiaalitutkimuksessa, jossa yritetdédn
hyodyntdad  selluloosan erikoisominaisuuksia tdysin  uusien  materiaalien
valmistamiseen.
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