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Véittelijan yhteystiedot

biolaaketieteellisiin sovelluksiin

Engineering Nanocellulose Biointerfaces Toward Bioactivity and Strength
Nanoselluloosabiorajapintojen ominaisuuksien muokkaus

Tutkimuksessa selvitettin  kestdvien ja uusiutuvien luonnonvarojen kayttoa
tehokkaiden materiaalien kehittdémisessd uusin biolaéketieteellisiin  sovelluksiin.
Selluloosakuidut seké niisté valmistettavat nanoselluloosat ovat ideaaleja tallaisissa
sovelluksissa niiden monien luontaisten ominaisuuksien takia, kuten runsas
saatavuus, hydrofillisyys, bioyhteensopivuus ja hinta. Niiden potentiaalisia
kayttokohteita ovat innovatiiviset uudet biosensorit ja diagnostiset analyysit,
ladkeaineiden annostelumenetelmét, kudosteknologia seka implantoitavat laitteet,
joiden kaikkien kehitys vaatii uusia toiminnallisia materiaaleja.

Tydssa kehitettiin  esiastemateriaaleja tallaisiin sovelluksiin paaasiassa sellu-
loosananofibrilleistd nanopaperien ja filamenttien muodossa. Tarkeimpind saavu-
tuksina nanoselluloosan pintaominaisuuksia (adsorptio ja likaantuvuus) seka sen
markalujuutta erilaisissa rakenteissa muokattiin, jotta sitd voitaisiin hyddyntaa
bioladketieteessa. Hydrofiilisia ja positiivisestivarautuneita monomeereja sisaltavia
kopolymeereja adsorboitiin selluloosaan, ja polymeerien rakennetta muutettiin
sellaisten olosuhteiden lI6ytdmiseksi, jolloin ne pystyivat kokonaan estamaan ihmisen
plasman vasta-aineiden epé&toivotun kiinnittymisen (likaantuminen) korkeasti
varautuneeseen nanoselluloosan. Tam& on tarkedd suunniteltaessa tarkkoja
diagnostisia testejd vaaran positiivisen tuloksen eliminoimiseksi. Lisaksi
nanoselluloosaa muokattiin sopivilla biomolekyyleilla biorajapinnan luomiseksi, joka
mahdollisti néyteaineiden havaitsemisen kontrolloidusti. Tydssa ratkaistin myos
funktionalisointimenetelmiin liittyvd haaste, jossa nanoselluloosan vedenkestéavyys
huononee bioaktivoinnin yhteydessa. Parempi markalujuus saavutettin muokkaa-
malla nanoselluloosaa bentsofenonijohdannaisilla, jotka aiheuttivat materiaalin
ristisilloittumisen UV-valolle altistettuna. Kokonaisuudessaan tydssa esitellaén uusia
lahestymistapoja liittyen nanoselluloosan pintavuorovaikutuksiin - biomolekyylien
kanssa seka tarjoaa uusia menetelmia sen pintaominaisuuksien muokkaukseen, jotta
nanoselluloosaa voitaisiin tulevaisuudessa hyddyntaa uusissa biolaéketieteellisissa
sovelluksissa, kuten selluloosapohjaisissa biosensoreissa tai implanteissa.
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