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Bromide-free TEMPO-mediated oxidation of cellulose by hypochlorite —
fundamental and practical aspects

Nanoselluloosan tutkimustybhén on kaytetty valtavasti resursseja jo usean
vuosikymmenen ajan. TAma lupaava biotaloustuote voisi korvata uusiutumattomia
raaka-aineita seka tarjota kokonaan uusia sovellusmahdollisuuksia monilla eri
elamanalueilla. Esimerkkeja lupaavista nanoselluloosan sovellusalueista |6ytyy
esimerkiksi elektroniikasta, laéketeollisuudesta, komposiittien valmistuksesta, paperi
ja kartonkiteollisuudesta seka lukemattomista muista kohteista. Nanoselluloosan
laajamittaisessa  hyddyntdmisesséd on kuitenkin edistytty hitaasti. Té&sséa
vaitdskirjatydssa on kehitetty teollisen mittakaavan valmistustapaa eraalle lupaavalle
nanoselluloosaprosessille, jota kutsutaan TEMPO-hapetusmenetelméksi. TEMPO-
hapetusta kaytetdadn nanoselluloosan valmistuksessa esikasittelymenetelména
ennen selluloosan pilkkomista vain muutaman nanometrin levyisiksi nanokuiduiksi.
Lopputuotteen partikkelit ovat niin pienid, ettd materiaalista voidaan valmistaa
lapindkyvia tuotteita. Téllaisia tuotteita ovat esimerkiksi kaasua lapaisemattomat
kalvot.

Teollisesti toimiva TEMPO-hapetusprosessi on sek& riittdvan tehokas ettd
ympaéristoystavallinen. Jo aiemmin on kehitetty tehokas TEMPO-hapetusmenetelma,
jossa on kaytetty runsaasti bromidia apuaineena. Runsasta bromidin kaytt6a
teollisessa selluprosessissa on kuitenkin pidetty ympéaristéa kuormittavana tekijana.
Vaitoskirjatydssa kehitettiin bromidivapaa TEMPO-hapetusprosessi, joka on riittavan
tehokas teolliseen valmistukseen. Nanoselluloosan raaka-aineena kaytettiin
kotimaista valkaistua koivusellua. Tutkimustydssa kehitetyn uuden analyyttisen
mittausmenetelméan avulla saatiin myds uutta tietoa TEMPO-hapetuksen kemiasta.
Uusia prosesseja testattiin seka laboratorio- ettd pilotmittakaavassa. Tutkimustytn
hedelmia hyoddynnettiin tieteellisten artikkelien ohella my6s useiden teollisten
patenttien laatimisessa.
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