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Analyyttinen pyrolyysi kiinteiden näytteiden 
luonnehdintaan 
 

Väitöskirjan nimi Characterisation of lignocellulose components by analytical pyrolysis gas 

chromatography mass spectrometry 

Väitöskirjan sisältö Analyyttinen pyrolyysi on tekniikka, jota voidaan käyttää kiinteiden näytteiden 
analysointiin ilman tarvetta eristää niiden komponentteja. Menetelmän periaatteena 
on, että näyte hajotetaan lämmön avulla hapettomassa tilassa. Syntyneet 
hajoamistuotteet antavat tietoa tutkittavan näytteen luonteesta ja alkuperästä. 
Tässä väitöskirjatyössä tutkittiin analyyttisen pyrolyysin soveltuvuutta ligniinin ja 
hiilihydraattien karakterointiin puusta, sellusta, ligniinistä sekä panimomäskistä. 
Työssä hyödynnettiin useita eri pyrolyysitekniikoita, jotta voitiin paremmin ymmärtää 
muutoksia ligniinin rakenteessa ja hiilihydraattien koostumuksessa eri 
materiaaleissa ja prosesseissa.  

Tulosten perusteella analyyttinen pyrolyysi soveltuu hyvin ligniinin määrän arviointiin 
ja sen rakenteen luonnehdintaan, kun taas hiilihydraateille suositellaan muita 
menetelmiä. Koska panimomäskillä on monimutkaisempi koostumus kuin puulla, 
sen ligniinin rakenteen luonnehdintaan tarvitaan kahta eri pyrolyysitekniikkaa. 
Työssä kehitettiin myös menetelmä, jolla voidaan määrittää ligniinistä helposti 
haihtuvia haisevia yhdisteitä. Väitöstyön tuloksia voidaan jatkossa hyödyntää 
erilaisten lignoselluloosapohjaisten raaka-aineiden hyödyntämiseen tähtäävissä 
tutkimuksissa. 
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