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Nanoselluloosan hyödyntäminen nanopartikkelien synteesin kontrolloimisessa ja 
antimikrobisissa sovelluksissa 
Väitöskirjan nimi Control of Silver Nano-particle Nucleation and Synthesis with 

Nanocellulose: Applications in Paper–based Sensing and Anti-
microbial Activity 

Väitöskirjan sisältö Mahdollisuuksia hyödyntää nanomateriaaleja diagnostiikan ja 
hoitomuotojen osana sekä erilaisissa antibakteerisissa, 
antifungaalisissa ja anti-inflammatorisissa käyttökohteissa löydetään 
yhä enemmän niiden ainutlaatuisten fysikaalis-kemiallisten 
ominaisuuksien ansiosta. Erityisesti hopeananopartikkelit (AgNP) 
ovat saavuttaneet tältä osin suosiota, mutta silti 
valmistusmenetelmien kehittäminen uusiutuvista ja 
ympäristöystävällisistä materiaaleista kestävästi on tarpeen. Tässä 
työssä kuvataan uusia menetelmiä AgNP:en valmistukseen puusta 
eristetyn nanokiteisen selluloosan (CNC) avulla. CNC:n 
pintavarauksen vaikutusta AgNP:en nukleaatioon, kasvuun, 
stabilisointiin ja kokojakaumaan tutkittiin. Nanoselluloosan 
pintaominaisuuksien havaittiin vaikuttavan nanopartikkelien kokoon 
huomattavasti. Työssä esitellään ja pohditaan selluloosa-AgNP 
materiaalien hyödyntämistä paperipohjaisten proteiinisensorien ja 
antibakteeristen sovellusten kehittämisessä. 
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